Arbeitsgemeinschaften

Triangulation als Methode zur Aufdeckung
frihgeschichtlicher Siedlungsmuster
und zur Schédtzung von Siedlungsdichten

Frank Siegmund

GroRrdumige Verbreitungskarten archidologischer Fundstellen unterliegen ver-
schiedenen Bedingtheiten, die eine direkte Interpretation erschweren. Nor-
malerweise sind die Entdeckungschancen fiir Fundplédtze und die bodendenkmal-
pflegerische Betreuung iiber groBere Fldchen hinweg nicht von gleicher In-
tensitdt und die Erfassung des Fundbestandes meist unvollstédndig, so das
vorab quellenkritische Uberlegungen notwendig und sichere Aussagen nur ein-
geschrinkt mdglich sind (fiir merowingerzeitliche Siedliungsbilder z.B.:
GRINGMUTH-DALLMER 1972,66-69; SIEGMUND 1989,4-18).

Bei den hier zur Diskussion stehenden Daten sind weitere Probleme zu be-
ricksichtigen. Die Lage der Fundstellen l#éBt sich im Normalfall sicher und
genau angeben. Bei einem kleineren Teil der Orte, auf den man jedoch ungern
verzichten mbchte, ist eine Lokalisierung nur ungenau mbglich, da nur un-
vollstiandige, alte Unterlagen verfiigbar sind. Weiterhin konnten bislang fir
die Merowingerzeit die Siedlungen selbst nur in Ausnahmefédllen erfaft wer-
den; meist wird ihre Lage nur indirekt durch die zugehtrigen Ortsgrédberfel-~
der angezeigt, die jeweils etwa 50-650m (Median: 350m) von ihnen entfernt
lagen. So wohnt den Daten eine gewisse Ungenauigkeit inne.

Abb. 1. Distanz der me-
rowingerzeitlichen Fund-

stellen am linken Nieder-
rhein nach der Triangula-

tion (165 Fundorte, 639 s
Distanzen). 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1t 12 13 14 16km

Die Triangulation errechnet die Abstédnde eines Fundpunktes 2zu seinen
nidchsten natilirlichen Nachbarn (ZIMMERMANN 1992). Das Ergebnis einer solchen
Triangulation fiir die merowingerzeitlichen Fundstellen am linken Nieder-
rhein ist in Abb.1 dargestellt (Grundkarte: SIEGMUND 1989,5,Abb.1). Das Hi-
stogramm zeigt eine deutlich mehrgipflige Verteilung mit lokalen Maxims bei
etwa 0,5km, 2,5-3km und 5-6,5km (1). Das erste Maximum spiegelt die o.g.
Regeldistanz zwischen Grdberfeld und Siedlung wider, hier sind offenbar
Ortsgrédberfeld und zugehdrige Siedlung - bezeugt durch Siedlungsfunde oder
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durch das Kirchgrdberfeld - erfaBt worden. Das folgende Maximum erweist
Entfernungen von 2,5 bis 3km als Regeldistanz zwischen den frinkischen
Siedlungen am linken Niederrhein.
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Abb. 2, Distanz der im
Liber Valoris aufgefiihrten
Kirchen und Kapellen nach
der Triangulation (Deka-
nate Neuss, Straelen,
Sichteln, Xanten, Duisburg
und Essen. - 175 Kirchen,
972 Distanzen).
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Die ndchsten Maxima im Histogramm liegen in etwa bei den ganzzahligen
Vielfachen dieser Regeldistanz. Hierfiir bieten sich mehrere Erklédrungsmo-
delle an: Zundchst wdren die naturrdumlichen Voraussetzungen zu iUberpriifen;
mdglicherweise liegt an der fraglichen Stelle ein siedlungsungiinstiger
Raum. Sodann ist zu erwarten, daB zwischen heute bekannten Fundorten wei-
tere Plétze noch unentdeckt im Boden liegen und die Triangulation so den
tatsdchlich iiber(ilber...)ndchsten Nachbarn berechnet hat. Eine weitere Er-
kldrung widre, daB ein im Grunde regelmdBiges Siedlungsmuster in der Friith-
zeit mdglicherweise nicht vollstdndig ausgefiillt war, so da8 potentielle
Siedlungspunkte zundchst unbesetzt blieben und erst im Laufe eines spite-
ren, inneren Landesausbaus aufgesiedelt wurden. Alle drei Modelle fiihren zu
prézisen, neuen Fragen; es werden zwischen den tatsdchlich nachgewiesenen
Siedlungen gelegene <«Punkte» definierbar, an denen gezielte Untersuchungen
angreifen kénnen, um eines der obigen Modelle zu verifizieren.

Doch schon jetzt 148t es die erkannte Regeldistanz von etwa 3km zu, die
potentielle Obergrenze der merowingerzeitlichen Siedlungsdichte am Nieder-
rhein zu schidtzen. Bei groStmdglicher Auffiilllung dieser Systematik ergiben
sich idealisiert sechseckige Gemarkungen in der Art von Bienenwaben, die
jeweils eine Fldche von knapp 6km? umfassen. Die daraus ableitbare Anzahl
von Siedlungen erscheint sehr hoch (vgl. etwa STEUER 1988). Doch nach
karolingerzeitlichen Urbaren bewirtschaftete ein selbsténdiger Hof etwa
0,4-0,5km*> Ackerland, zu dem noch einmal drei bis fiinf abhingige HS6fe &hn-
licher GroBe hinzukamen, so daB fiir eine vollstdndige Wirtschaftseinheit
etwa 1,5-2,5 km? Ackerfldche anzunehmen wiren (VERHULST 1989,35ff.); be-
ricksichtigt man weiterhin die notwendigen nicht beackerten Fldchen, wire
die o.g. GroBenordnung fiir die Merowingerzeit durchaus denkbar.

Zu welchem Bild fiihrt eine Triangulation bei weitgehend vollstédndigen Da-
ten? Zu dieser Frage liegt fiir den Niederrhein eine gut geeignete, mittel-
alterliche Schriftquelle vor: der Liber Valoris (OEDIGER 1967). Er ist ein
nahezu vollsténdiges Verzeichnis aller Kirchen und Kapellen in der Erzdio-
zese K6ln um 1300. Da die Kirchengriindungen in der Mehrzah! jedoch schon im
8.-9. Jahrhundert erfolgt sind, dirften wir hiermit die lokalen Zentren der
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Karolingerzeit =ziemlich vollstdndig fassen. Der Vergleichbarkeit halber
wurden in die Berechnung nur die Dekanate aufgenommen, die in etwa dem in
Abb.1 zugrunde gelegten Raum entsprechen. Das Histogramm Abb.2 zeigt eine
eingipflige Verteilung, wie sie bei vollstédndigen Datensdtzen zu erwarten
ist. Als Regeldistanz der Kirchorte zeichnet sich ein Bereich von 3,5-5,5km
ab, was deutlich iiber dem Wert der Merowingerzeit liegt. Die nur allmihlich
abnehmende H#ufigkeit der hoheren Distanzen bei 6,5-11km hdngt mit natur-
rdumlichen Gegebenheiten zusammen. Ein dichtes Netz von Kirchen mit Regel-
abstédnden von 3,5-5,5km liegt nur entlang der FluBsysteme vor: in der Unte-
ren Rheinniederung und der Mittleren Niederrheinebene sowie in der Niers-
niederung und der nur peripher erfasten Maasniederung. Dazwischen liegen
die Niederrheinischen HBhen, die Kempen-Aldekerker Platte und die Sand- und
Dinengebiete zwischen Niers und Maas, die jeweils deutlich weniger
Kirchorte in gréBeren Abstidnden aufweisen, wobei die Kirchen meist auch re-
lativ unbedeutend und arm sind. Im Osten grenzt das Bergische Land an, bei
dem sich die Lage der Zentren an den engen, tiefen Talsystemen orientiert,
so daB sich in der Nord-Siid-Richtung wieder groBere Abstiénde ergeben.
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Abb. 3. Distanz der me-
rowingerzeitlichen Fund-
stellen im Donautal um Re-—
gensburg nach der

Triangulation (78 Fund-
o t 2 3 4 65 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15km orte, 423 Distanzen).

Die unterschiedliche Regeldistanz fiir die Merowingerzeit und die jlingeren
Kirchorte von 2,5-3km bzw. 3,5-5,5km ist irritierend, da allgemein angenom—
men wird, daB sich letztere im Regelfall aus den merowingerzeitlichen Alt-
siedlungen entwickelt haben. Auf eine weitergehende Interpretation dieses
Befundes muR hier verzichtet werden; er darf jedoch als weiteres Indiz da-
fir gelten, daB nicht jede merowingerzeitliche Siedlung spéter mit einer
Kirche ausgestattet wurde, und daB es am Niederrhein zwischen Merowinger-
und Karolingerzeit zu erheblichen Siedlungsverlagerungen kam (2).

Die o.g. Werte fiir die Merowingerzeit diirfen keinesfalls verallgemeinert
werden. Dies mag ein #hnlicher Versuch fiir das Donautal um Regensburg zei-
gen, flir das U. KOCH (1968) eine fldchendeckende Bearbeitung vorgelegt hat.
Das Histogramm Abb.3 zeigt wie erwartet wieder eine mehrgipflige Vertei-
lung, doch liegen hier die lokalen Maxima bei anderen Werten als am Nieder-—
rhein. Die hdufige Distanz um 1km geht, wie eine Uberpriifung bei KOCH
(1968) zeigt, darauf zuriick, daB hier hdufiger mehrere gleichzeitige Gréa-
berfelder in einer Gemarkung liegen. Sodann deuten sich Maxima bei 2, 4 und
6km an, was flir eine Regeldistanz zwischen den Siedlungen von 2km 2zu
sprechen scheint. Ob hier die Gunst des Naturraumes eine hoéhere Siedlungs-
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dichte ermdglichte oder eine andere, gar ethnisch erklarbare Siedlungsweiss
greifbar wird, sei weiterer Forschung iiberlassen.

Die vorgefiihrten Beispiele mdgen zeigen, daB die Triangulation ein robu-
stes Verfahren ist, das auch bei unvollstdndigen Daten zu interessanten Er-
gebnissen und neuen Fragen fiihrt.

Anmerkungen

Ich danke Herrn Priv. Doz. Dr. Andreas ZIMMERMANN (Frankfurt/Main) herzlich fiér anregende Dis-
kussionen und seine Fortran-Programme zur Triangulation.

(1) Theoretisch sind hier Kumulativdiagramme die korrekte Darstellungsform, da bei ihnen eine
Klasseneinteilung der Daten unndtig bleibt; die Histogramme lassen aber die Strukturen augen-

falliger werden. — Eine Klassenbreite von 0,5km hat sich nach vielfdltigen Versuchen als giin-

stig erwiesen; sie ist auch der inhidrenten Ungenauigkeit der Daten angemessen.

(2) Ein solcher Umbruch im Siedlungsgeschehen konnte auch bei der exemplarischen, Schrift-
quellen und Bodenfunde beriicksichtigenden Untersuchung der Kempen-Region (NL, ca. S0km west-
lich des Niederrheins) nachgewiesen werden: THEUWS 1991,383ff.
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